treppen wihlt man vielfach eine Breite von nur 1,0™; als geringftes Breitenmafs
find 60°m anzufehen., Fiir beflere Wohnhiufer find 1,2 bis 150 ™, fiir offentliche
Gebdude, Kirchen, Rathhiufer, fiir
Gebdude, in denen Verfammlungen
abgehalten werden, fiir Theater etc.
ift 2 bis 3 m Treppenbreite erforder-
lich. Bei doppelarmiger Anlage {oll
der mittlere Arm etwa 1%/,-mal {o
breit fein, wie die feitlichen Arme.

Die Treppenhaufer follen ferner
durch alle Stockwerke gleichméfsige
Linge und Breite haben, wahrend die
Treppen felbft iiber einander liegen
follen. Im Erdgefchofs zeigt die Treppe
nicht felten eine etwas andere Grund-
rifsanlage, wie in den oberen Ge-
fchoffen, was in der Regel defshalb
gefchieht, um ihre Zuginglichkeit fiir
die das betreffende Gebiude Betre-
tenden thunlichft giinftig, {iberhaupt
den Treppenantritt moglichft vortheil-
haft zu geftalten. Wenn das oberfte
Gefchofs eine mehr untergeordnete
Rolle fpielt, hat man wohl auch die
nach demfelben fithrende Treppe
in ihren Grundrifsabmeffungen etwas
eingefchrinkt (Fig. 147%) und fogar
eine andere Anordnung der Trep-
penldufe gewihlt; das Treppenhaus
gewinnt indefs hierdurch weder an
Anfehen, noch an leichter Begeh-
barkeit.

Das Treppenhaus mufs abge-
fchloffen und, wie bereits angedeutet,
vor Zug gefchiitzt fein. Von der gleich-
falls bereits gedachten Treppenerhel-
lung wird an der fchon erwihnten
Stelle in Theil IV, Halbband 1 diefes
»Handbuches« noch die Rede fein.

Lange gerade Treppenliufe find
durch Abfitze zu unterbrechen. Der
Treppenlauf foll nicht mehr als etwa
15 und nicht weniger als 3 Stufen ent-
halten. Den Treppenabfitzen giebt

Fig. 14.

Von einem Haufe zu Mureaux18),

man héufig eine Linge, die der Trep- Y100 W. Gr.

penbreite gleich ift; gut ift es, diefe

Abmeflung fo zu wihlen, dafs fie mit der Schrittlinge (= 60 bis 63 <) im FEin-
klang fteht, weil fonft ein unbequemer Schrittwechfel nothwendig wird. Fiir

13) Facl.-Repr. nach: Encyclopédie darch. 1879, Pl. 615,

13

eine und diefelbe Treppe darf das Mafs fiir Steigung und Auftritt nicht ver-
andert werden.

Beziiglich des Verhiltniffes von Steigung zu Auftritt ift das Folgende zu
beachten.

Zundchft kann die Stufenbreite dadurch als gegeben angefehen werden,
dafs der Anforderung, fiir den Fufs einen bequemen und ficheren Auftritt
zu {chaffen, entfprochen wird.

Fiir die Beftimmung des Auftrittes im Verhéltnifs zur Steigung bis zu einer
gewiflen Grenze it die Schrittweite eines Menfchen mafsgebend; diefe wird in
der Regel zu 63 °™ angenommen.

Nach Jordan’s mit 256 verfchiedenen Perfonen gemachten Verfuchen betrigt auf wagrechtem
Boden die mittlere Schrittlinge ca. 77¢m. Bei geneigtem Boden verkiirzt fich das Schrittmafs in

folgender Weife:

Steigungen von 0 5 10 15 20 25 30 Grad
Schrittliingen 77 70 62 56 50 45 38 Centim,
Gefille von 0 5 10 15 20 25 380 Grad

Schrittlingen 7 74 72 70 67 60 50 Centim.
Geftiitzt auf diefe Verfuche ftellte . Rzika folgende Formel zur Beftimmung von Schrittlingen auf:
Schrittlinge in Steigungen: & =s(1 — sz o) Met.,

» » Gefillen: « :s(l — sin g) »,

worin s die Schrittlinge auf wagrechtem Boden (in Met.) und « den Steigungswinkel (in Graden) be-
zeichnen.

Man geht beim Beftimmen des Steigungsverhiltniffes einer Treppe meift
von der althergebrachten Anficht aus, dafs das Ueberwinden einer lothrechten
Strecke (Steigung) die doppelte Anftrengung erfordere, wie das Zuriicklegen
derfelben Strecke auf wagrechtem Wege. Dies fiihrt fiir die Wahl der Stufen-
abmeffungen zur Bezichung

b -+ 2 s == Schrittlinge,

wenn 4 die Breite (den Auftritt) und /2 die H6he (die Steigung) der Stufe be-
zeichnet. Da man nun, wie vorhin gefagt, die Schrittlinge meift zu 63 ™ an-
nimmt, fo kam man ziemlich allgemein zu der Regel, dals eine Auftrittsbreite
und die Hohe zweier Steigungen 63" betragen follen. Demmnach wiirde fich fiir
eine Treppe von:

14cm Steigung 35°¢™ Auftritt (14 ><2 - 35 =63 °™m),

16 » » 31 » » (16 >< 2 + 31 =63°m),

18 » » 27 » » 182+ 27 = 63”"),

19 » > 25 » » (19 > 2+ 25 =163°")
u. {. f. ergeben. .

Fiir Steigungen von 14 bis 19° erfcheint diefe Regel durchaus zweck-
mifsig, wihrend bei gréfseren Steigungen der Auftritt unter Zugrundelegung
diefer Norm zu klein wird. In einem folchen Falle hat man vielfach das Auftritts-
mafs dadurch feft geftellt, dafs man die fiir die Steigung angenommene Zahl in
500 dividirt und die dadurch gefundene Zahl als Auftrittsgréfse annimmt. Es
wiirden z. B. ergeben:

20¢m Steigung (Z%)z) 25,00¢™ Auftritt,
( 500

22 » » —2—2—_—:) 22,07 » >, gl

7
Steigung
und
Auftritt.



Bei Steigungen unter 14 ™ wird der Auftritt bei Benutzung der zuerft an-
gefiihrten Regel verhdltnifsmafsig zu grofs. Man erhilt fiir denfelben ein ge-
eigneteres Mafs, wenn man filir Steigung und Auftritt die Zahl 47 zu Grunde
legt; z. B.:

12¢m Steigung -+ 35 Auftritt = 47°™,
13 » » + 34 >» » = 47°m yu, {. f,
Nach der erften Regel wiirde der Auftritt (12 >< 2 4 39 = 63) 39¢™ betragen miiffen.

Die hier angefiithrten drei Regeln ftellen beziiglich der mittleren Steigung
von 16°m iibereinftimmend ein gleiches Auftrittsmafs feft.

Mehrfach wird auch die Auftrittsbreite und die Hoéhe von 5 Steigungen
gleich 107 gefetzt; alsdann ergiebt fich z. B. bei

25°™ Auftritt die Steigung mit 16,4 <™,
30 » » » > Dedid,, SRR

Fin empfehlenswerthes, von Seder'®) herrithrendes Verfahren zur Beftimmung
der Abmeflungen fiir Steigung und Auftritt zeigt Fig. 1514).

Demfelben ift die Formel

h="V7s1 (78,14 — ) — 3
zu Grunde gelegt, worin wieder %
die Steigung und & den Auftritt (in
Centim.) bezeichnet. In Fig. 1514)
find einige nach diefer Formel fich
ergebende Werthe der Stufenab-
meffungen durch den Theil einer
Parabel ecingefchloffen. In der-
felben Abbildung ift durch eine
geftrichelte Linie auch das unmittelbar vorher angegebene Verfahren (- 5%==107cm) graphifch dar-
geftellt; bei den am hiufiglten vorkommenden Treppenanlagen geben beide Formeln nahezu die glei-

Fig. 1514),

chen Mafse.
Ein anderes graphifches Verfahren wird durch Fig. 16 veranfchaulicht.
Bei Feftftellung der Verhiltnifszahlen wird von der Annahme ausgegangen, dafs der Menfch in
der Ebene 60 bis 63cm ausfchreiten, aber den Fufs bequem nur um 380 bis 32c¢m, alfo etwa halb fo
hoch heben kann. Wird nun auf einer wag-

rechten Linie eine beftimmte Anzahl von 63cm Fig. 16.

langen Schrittweiten abgetheilt, errichtet man im
Endpunkte der Wagrechten die Lothrechte, welche -
eine gleiche Anzahl Schritthéhen von 81,5 cm ent- ;a}
hiilt, und verbindet man ferner die betreffenden ’;:f
Theilungspunkte mit einander, fo lifft fich Auf- ‘i’(
tritt und Steigung fiir jede beliebige Treppe er- =
mitteln, fobald man den Steigungswinkel fiir die- - X
felbe auftrigt. g‘
Die fiir Steigung und Auftritt fo fa
gefundenen Mafse find mit der zuerft ——= -

angegebenen Regel (Auftritt 4 2 Stei-
gungen = 63 °™) {ibereinftimmend. %)

14) Nach: Zeitfchr. d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1897, S. 467.
15) Ueber die bei Treppen zu wiihlenden Steigungsverhiltniffe fiehe auch:
DELABAR. Beftimmung der Stufen-Dimenfionen bei Treppen-Anlagen. Schweiz, Gewbbl. 1879, S. 218.
Steigung der Treppen. Baugwks.-Ztg. 1884, S. 36.
‘WarTH. Steigungsverhiltnille der Treppen. Deutfche Bauz, 1886, S. 154.
Bruxns, G. H. Welches ilt die befte Regel fiir die Steigungs-Verhiltniffe der Treppen? Deutlche Bauz, 1886, S. 108.
Nochmals: Steigungs-Verhiltnifle der Treppen. Deutlche Bauz, 1886, S. 2q9.
Ausdruck fiir das Treppenlteigungs-Verhiltnils. Wochbl. f, Baukde. 1886, S. 162.
SepkrL, E. Neue Formel zur Ermittlung der Stufenverhiltnille bei Stiegen. Zeitfchr. d. 6{t. Ing.- u, Arch.-Ver. 1897, S. 467.
WiLcke. Beitrag zur Beltimmung zweckmilsiger Abmefllungen fiir Treppenftufen. Zeitlchr. f. Arch. u. Ing., Woch.-
ausg., 1897, S. 400.
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Wilcke%) geht bei der Beftimmung des Steigungsverhiltniffes der Treppen
von der tdglichen durchfchnittlichen Kraftleiftung eines Menfchen aus und kommt
unter beftimmten Annahmen zu der Gleichung

21/, 4+ & = Schrittlinge.

Fiir eine bequem zu erfteigende Treppe darf die Steigung nicht unter 15 °"
und nicht {iber 18 ™ angenommen werden, wihrend fie fiir Nebentreppen, na-
mentlich fiir Keller- und Bodentreppen, bis 23 <™ betragen kann.

Bei gewundenen Treppen ift die Auftrittsbreite in der Mitte der Stufen-
linge zu bemeflen. Die Stufeneintheilung im Grundrifs ift daher auf der Mittel-
linie des betreffenden Treppenlaufes, auch Theilungs- oder Lauflinie genannt,
vorzunehmen.

Nach den preufsifchen Beflimmungen iiber die Bauart der von der Staatsbauverwaltung aus-
zufithrenden Gebiude, unter befonderer Beriickfichtigung der Verkehrsficherheit, vom 1. November 1892
diirfen die Treppenftufen in der Regel nicht mehr als 18¢m Steigung und nicht weniger als 27¢m Auf-
tritt erhalten. Ausgenommen find die Treppen in Schulen, fiir welche eine Steigung von nicht mehr
als 17cm zu wihlen ift; fiir Emporentreppen in Kirchen kann eine Steigung bis zu 19¢m zugelaffen
werden.

Die neue Baupolizei-Ordnung fiir den Stadtkreis Berlin (vom 15. Aug. 1897) fagt in § 16: ,Als
ficher gangbar gilt eine Treppe, wenn der Auftritt der Stufen, in der Austragung gemeffen, mindeftens
26cm und die Steigung hochftens 18em betriigt. Wendelftufen diirfen an der fchmalften Stelle, in der
Austragung gemeffen, nicht unter 10c¢m Auftrittsbreite haben.*

Bei fimmtlichen vorangefiithrten Regeln ift hauptfdchlich nur das Hinauf-
fteigen auf der Treppe in Riickficht gezogen. Indefs find Treppen, welche
blofs zum Hinabfteigen beftimmt find oder doch vorzugsweife dazu dienen, nicht
gar fo felten (Ankunftshallen der Bahnhofe, Auslafstreppen . der Theater etc);
diefe erfordern zur bequemen und ficheren Benutzung eine gréfsere Steigung,
als erftere.

Aus der Gefchofshéhe und der beabfichtigten Steigung ergiebt fich die An-
zahl der Steigungen, und durch letztere ift die Anzahl der zugehorigen Auftritte
und auch die Grundfliche beftimmt, welche die Treppenanlage im Grundrifs er-
fordert. Die Austrittsftufe liegt ftets in der Hohe des oberen Fufsbodens; daher
it die Zahl der Auftritte ftets um einen geringer, als die Zahl der StufenhGhen.

Fiir die Treppengeldnder werden hauptfichlich Holz, Stein und Fifen, {elten
andere Bauftoffe (wie Bronze etc.)) verwendet. Treppenftufen und -Geldnder find
entweder aus dem gleichen Material oder, was wohl noch hiufiger zutrifft, aus
verschiedenem Bauftoff hergeftellt. Steinerne Treppen erhalten Geldnder aus
Stein oder Eifen, holzerne folche aus Holz oder Fifen etc.

Die Hohe des Treppengelinders von der Vorderkante der Trittftufe bis zur
Oberkante des Handgriffes foll 84 °™ betragen.

Die Grundrifsanlage der Treppen ift fehr verfchieden, und daraus entftehen
in vielen Féllen beftimmte Bezeichnungen der Treppen.

Fig. 17 zeigt eine gerade Treppe, deren Richtung zwifchen An- und Aus-
tritt gerade ift; Fig. 18 ftellt eine eben folche Treppe mit einem etwa in der

- Mitte gelegenen Abfatz dar.

It die Mittellinie einer Treppe aus geraden, beliebige Winkel bildenden
Theilen zufammengefetzt, {o heifst die Treppe eine gerade gebrochene. Fig.1ig
it ein Beifpiel fiir eine zweildufige gebrochene Treppe, deren Léufe rechtwinkelig
zu einander gerichtet find, Fig. 20 fiir eine zweildufige gebrochene Treppe, deren
Liufe ftumpfwinkelig zu einander ftehen, und Fig. 21 flir eine geradlinig ge-

16) Siehe: Zeitfchr. f. Arch, u. Ing., Wochausg., 1897, S. 400.

8.
Gelinder.

9.
Grundrifs-
anlage.
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T15.
Zweck.

5. Kapitel
Innere Rampen.
Von Dr. EDUARD SCHMITT.

Um den Verkehr zwifchen verfchiedenen Gefchoffen eines Gebdudes zu er-
moglichen, werden bisweilen an Stelle der Treppen fchiefe Ebenen oder fog.
Rampen angeordnet; fie werden auch wohl romanifche Treppen genannt.

Diefe Rampen werden entweder nur von Menfchen begangen, oder fie find
fiir den Verkehr von Pferden beftimmt, oder man beabfichtigt, fie mit Karren,
anderen kleineren oder auch gréfseren Fahrzeugen, felbft mit von Pferden ge-
zogenen Wagen zu befahren, oder fie kénnen endlich zur Beférderung von Koffern,
Kiften, Waarenballen, Fiaflern u. dergl. dienen.

Die wichtigften Fille, in denen folche Rampenanlagen zur Anwendung zu
kommen pflegen, find im Wefentlichen folgende:

1) Wenn man Erwachfenen ein thunlichft miihelofes Erfteigen eines hoher
gelegenen Gefchoffes, der Plattform eines Thurmes etc. ermoglichen will, oder
wenn kleine Kinder, die entweder Treppen noch nicht begehen konnen oder
doch beim Benutzen derfelben leicht Schaden nehmen wiirden, zwifchen ver-
{chiedenen Stockwerken verkehren follen. Letzteres kommt namentlich in Kinder-
Bewahranftalten in Frage, wenn die zum Aufenthalt der Kinder beftimmten
Riume nicht durchweg im Erdgefchofs angeordnet werden kdnnen (fiehe Fig. 423
U 424).

2) Wenn man Handkarren, Kinderwagen und andere kleinere Fahrzeuge
nach oben, bezw. unten befordern will. In manchen mehrgefchoffigen Magazinen
find defshalb Rampen hergeftellt worden, eben fo in Krippen und Kinder-
Bewahranftalten etc. (fieche Fig. 423 bis 425).

3) Wenn Pferden, felbft Pferden mit Wagen, der Verkehr zwifchen ver-
fchiedenen Gefchoffen ermdglicht werden foll. Pferdeftallungen liegen héufig im
Sockel- oder im Kellergefchofs, oder fie find in zwei Gefchoffen iiber einander
angeordnet (fiehe Fig. 421 u. 422); alsdann find Rampen nothwendig, um die
Thiere nach und aus den Stallungen bringen zu kénnen. Gleiches ift erforder-
lich in Reitfchulen und anderen Reitftdtten, bei denen die Stallungen unter der
Reitbahn gelegen find (fiehe Fig. 417 u. 418); eben fo fiir Plattformen von Thiirmen
oder fiir andere hohe Punkte, wenn deren Erfteigen mit Pferden, bezw. Pferden
und Wagen mdéglich fein foll (fiehe Fig. 426); in gleicher Weife fiir Keller und
andere unterirdifche Riume, in welche Féffer etc. unmittelbar eingefahren werden
follen (fiehe Fig. 419 u. 420); desgleichen fiir manche Bauernhdufer, in deren
Obergefchofs eine das Gebdude durchichneidende Durchfahrt angeordnet ift, etc.

4) Wenn man Koffer, Kiften, Waarenballen, Faffer u. dergl. aus einem héher
gelegenen Stockwerk in ein darunter befindliches Gefchofs beférdern will; man
1afft alsdann die gedachten Gegenftinde auf der {chiefen Ebene, die in diefem
Falle wohl auch »Rutfche« genannt wird, hinabgleiten. IEin folches Verfahren
wurde u. A. bei einigen hoch gelegenen Perfonenbahnhdfen in Anwendung ge-
bracht, bei denen die Gepickausgabe tiefer, als der Ankunftsfteig der Ziige ge-
legen ift; die ankommenden Gepickfticke werden mit Hilfe von Rutfchen nach
der Gepickausgabe beférdert. Auch nach Wein- und Bierkellern fithren bis-

Fig. 418.

Fig. 417.

H |

Schnitt nach der Rampenaxe.

Grundrifs.

Y300 W. Gr.

100 W. Gr.

Reithalle von B. Roth Séhne zu Frankfurt a, M.159),
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von B. Roth Sohne zu Frankfurt a. M. nach der im Obergefchofs gelegenen
Reitbahn fiihrt (Fig. 417 u. 418 1%9),

Sie hat eine Steigung von 1:5 und ift iiberdacht; zu beiden Seiten derfelben befindet fich ein
abgetrepptes, fteinernes Gelidnder, welches am niedrigften Punkte 1,4 m hoch ift. Unter der Rampe ift
an ihrer hochften Stelle eine Putz- und Aufenthaltsftube, daneben ein Bett angeordnet, von dem aus
fich der benachbarte Krankenftall iiberfehen 1ifft.

Fine andere einfchligige Rampenanlage ift diejenige im Ausfchank-Gebidude
der Miinchener Pfchorr-Brauerei zu Berlin (Fig. 419 u. 420 !39).

Die Haupteinfahrt in diefes Ge-
biude findet von der Franzofifchen Strafse
aus ftatt. Dafelbft beginnt eine Rampe,
welche unter gefchickter Benutzung der
durch Grofse und Form des Grundftiickes
gegebenen Verhiltniffe fo angeordnet ift,
dafs ein zweifpdnniger Bierwagen auf
derfelben bis in den Keller hinab- und
aus diefem nach erfolgter Wendung
wieder herausfahren kann

Bei dem durch Fig. 421 u.
422 1%%) veranfchaulichten Stall-
gebiude der Magafins du Bon-
Marché zu Paris find zwei Ram-
pen angeordnet; die eine fiihrt
nach den Stallungen des unte-
ren, die andere nach denjenigen
des oberen Gefchofles; die letz-
tere ift eine gerade und ift defs-
halb an diefer Stelle einzureihen.
Die Steigung beider Rampen
betragt 1:62%,.

2) Aehnlich, wie die Trep-
pen, kénnen auch die Rampen
in zwei oder mehreren Liufe ge-
brochen angelegt werden. Vor
Allem wird die im Wohnhaus-
bau fo viel verwendete zwei-
laufige (geradlinig umgebro-
chene) Treppe nachgebildet.

Eine folche Anordnung in
einer Kinder-Bewahranftalt ift
durch Fig. 423 u. 424 dargeftellt.

In diefem Gebdude ift das Erd- Grundrifs, — 1f;90 w. Gr.
gefchofs fiir Siuglinge, das I. Oberge- Von der Krippe und Kinder-Bewahranftalt der mechanifchen
fchofs flir die Kinder im Alter von 1 bis Weberei zu Linden.

2 Jahren, das IL. und III. Obergefchofs
fiir die Kinder von 2 bis 6 Jahren, bezw. #ltere Midchen von 6 bis 14 Jahren beftimmt. Die Rampen
find fiir die Kinder ohne Gefahr begehbar und kénnen mit Kinderwagen befahren werden.

In der gleichen Weife ift das Rampenhaus in Fig. 4251%!) angeordnet; auf
den Rampen kann man mit Handkarren fahren und auf letzteren die auf-
bewahrten, bezw. aufzubewahrenden Gegenftinde beférdern.

3) Die Zahl der Rampenliufe, bezw. Umgiénge, kann aber auch, wie bei den

NS/
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Lingenfchnitt, — /5, W. Gr.

Fig. 424.

16t) Facl.-Repr. nach: Allg. Bauz. 1858, Bl 168,

1
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Treppen, eine grofsere fein. Dies wird namentlich nothwendig, wenn man Platt-
formen von Thiirmen u. dergl. zugénglich machen will; der gefchloffenen Grund-
form derartiger Bauwerke entfprechend, werden an ihrem Umfange die Rampen-
ldufe angeordnet, fich fo oft brechend, als die Grundrifsgeftalt es bedingt und
die zu erreichende Hoéhe es erfordert.

Als Beifpiel diefer Art von mehrfach gebrochenen Rampenanlagen find
in Fig. 42616?) zwei Grundriffe und ein lothrechter Schnitt des Campanile di
S. Marco in Venedig wiedergegeben.

Zum Glockengehiufe diefes 98,6 m hohen Glockenthurmes fithren 37 Rampenliufe, welche inner-
halb der fehr dicken Umfaffungsmauern ausgefithrt find und fich wie ein Mantel um den inneren
Thurmraum legen; fie haben eine fo grofse Breite, dafs das Reiten auf denfelben moglich ift (Konig edn-
rick V. von Frankreich ritt u. A. hinauf),

4) Geftattet es der Zweck einer Rampenanlage, {o kann diefelbe im Grund-
rifs auch gekriimmt hergeftellt werden, wodurch eine den gewundenen Treppen

dhnliche Anordnung entfteht. In

s Fig. 422 zeigt z. B. die eine Rampe
= im unteren Theile eine Viertels-

= H I wendung.
S5l Bei im Inneren cylindrifch

geftalteten Thirmen und &hn-
lichen Bauwerken gelangt man
endlich zu einer Rampenausfiih-
rung, die einen ununterbrochenen,
ftetig in Form einer Schrauben-
fliche anfteigenden Wendelgang
darftellt und die den KErfatz fiir

eine Wendeltreppe bildet.

Ein bekanntes Beifpiel diefer Art ift
der zum Dom zu Regensburg gehdrige fog.
»Efelsthurm«. — Ferner der fog. »Wendel-
ftein« im Kgl. Schlofs zu Berlin, welcher

~_ angeblich zu dem Zwecke angelegt wurde,

//i um mit vollem Gefpann in die Obergefchofle

/ / " // fahren zu konnen; in Wirklichkeit dirfte

//é// er wohl mehr fiir die Sidnftentriger beftimmt

. gewefen fein, — Weiters befindet fich in

///% jedem der noch erhaltenen zwei gewaltigen

Thiirme des Schloffes zu Amboife eine an-

fteigende Fahr- und Reitbahn, die in vier

Umdrehungen fpiralférmig um einen hohlen,
aufsen vierkantig geftalteten und innen runden Kern auf die hohe Plattform des Schloffes fithren, *

A
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Siidbahnhofes zu Wien161), — 155, w. Gr.

Wenn man von der ftufenférmigen Anordnung der Treppen abfieht, ift die
Conftruction, insbefondere der Unterbau der Rampen von der Bauart der Treppen
kaum verf{chieden.

Rampen, die in das unterfte Gefchofs eines Gebdudes hinabfiihren, werden
meiftens durch einen Erdkérper gebildet, welcher den Neigungsverhdltniffen der-
felben entfprechend geformt wird und den gewiinfchten Belag erhdlt. Sonft
erhalten die Rampen eine Unterconftruction, welche im Allgemeinen mit der-
jenigen der Treppen aus Backfteinen und aus fonftigem kiinftlichem Steinmaterial
(fiehe Kap. 3, unter b u. c.) iibereinftimmt.

162) Facf.-Repr, nach: CicoGNARA, L. Le fabbriche pin cofpicue di Venezia efc. Venedig 1815—20. Taf. 3.

120,
Gewundene
und
gewendelte
Rampen.

121,
Conftruction.




